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MarHuTHbIE CBOMCTBA ¥ MAJEOMAarHETM3M BYJIKAHNTOB CKBaXKuEH DEK-1
B CiaHCKMX ropax

VI3yyanuch MarHMTHBIE ¥ TAJ€OMarHUTHBIE CBOJMCTBA JABYNMPOKCEHOBOTO
aHAC3UTa — CapMaTCKOro BCKA ¥ PMOIMTA HIWKHE GaJEeHCKOr0 B€Ka — O6y-
poBoit ckBakuHbel JIK-1 u3 Cranckux rop, TTMPOKCEHOBOM AHAE3UT M DPUOJUT
MMCIOT IIOJIOKUTEJIBHYIO IOJIAPHOCTh OCTAaTOYHONM HamarumueHHoctu (OH).
Cpeagnee HaxygoHenue OH jomMarMueckoro Tena ABYNMPOKCEHOBOTO aHJE3M-
Ta sABNAETCA = 75.1° (I MHTEpBaNa 742 M — J0 327.7 M), PMOJMTOBOE
TE€JIO, KOTOPOE KaXXETCS YaCThl0 BYIKAHMUYECKO-CEAMMEHTAPHOrO PHOJIUTOBOTO
KOMIIJICKCA MMECT CpejiHee HakiIoHenne OH =7.9° (qns muHTEpBasa 418.0 M —
HOo 597.6 ™). JlamHas = 7.9° NOKa3bIBAET 4YTO PUOJMTOBOE TEJIO BMECTE
C  BYJIKAHMYECKO-CCAMMEHTADHBIM KOMILIEKCOM ObUIO BEPOSATHO OTYETIMBO
BOKDYT OypOBO# CKBa’KMHBI HAKJIOHEHO M3 €ro IEPBMYHOTO TOPH30HTAIBHOTO
TOJTOXKEHUsST (OKONO 50 — 57°), B TEUEHMH IIOCT — BYJKAHUUYECKON JEATEIb-
HOCTH.

Magnetic properties and paleomagnetism of the DK-1 borehole volcanites
frem the area of the Slanské vrchy Mts.

Magnetic and paleomagnetic properties of both two-pyroxene andezite
of the Sarmatian age and rhyolite of the Lower Badenian age in the
DK-1 borehole — the Slanské vrchy Mts. have been investigated.
Normal polarity of stable RMP has been identified in both types of
volcanic rocks. The mean inclination of RMP for domatic body of
two-pyroxene andezite is 75.1° (in the interval 74.2 m—327.7 m), the
rhyolite body which is the part of the volcano-sedimentary complex
is characterized by mean inclination of RMP-I = 7.9° (in the interval
418.0 m—>597.6 m). This value indicates that rhyoite body has been
probably inclined about 50—57° together with surrounding volcano-sedi-
mentary compex from its original horizontal position during the post-vol-
canic period.
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S cielom doplnit vysledky geologického
mapovania sa v rokoch 1971—1972 vyko-
nal paleomagneticky vyskum neovulka-
nickych produktov Slanskych vrchov, ma-
sivu Velkého Milica a zemplinskych pa-
horkov vratane vulkanitov SirSieho okolia
Kralovského Chlmeca. Jeho vysledky pri-
speli k rieSeniu otazok geologickej stavby
tychto oblasti a v podstatnej miere po-
mohli spresnif postupnost vulkanickych
udalosti (Orlicky — Slavik — Tozsér,
1974). Vyskum sa zameral na horninové
vzorky odobrané z povrchovych umelych
a prirodzenych odkryvov.

Na obohatenie poznatkov o paleomag-
netickych vlastnostiach vulkanitov Slan-
skych vrchov sa v dalsom obdobi skumali
vzorky intermedidrnych a kyslych vulka-
nitov z vrtu DK-1, lozisko Dubnik (obr. 1).
Vysledky S$tudia magnetickych a paleo-
magnetickych vlastnosti vulkanitov vrtu
DK-1 su predmetom tohto ¢lanku.

Geologicku stavbu, vyvoj neogénneho
magmatizmu a metalogenézu zlatoban-
ského stratovulkdnu podrobne opisalo
viac autorov (napr. Slavik — To6zsér, 1973;
Tézsér — Rudinec, 1975; Kaliciak, 1977,

1980; Kaliciak — Duda, 1981; Tozsér,
1983, a i.).
Geologicka charakteristika Hg loziska

Dubnik a vrtu DK-1

Vrt DK-1 v juhovychodnej okrajovej
¢asti centralnej vulkanickej zony zlato-
banského stratovulkanu mal blizsie ob-
jasnif geologicku stavbu hlbSej urovne
ortutnatého loziska Dubnik.

Loziskové uzemie na povrchu buduju
intermediarne vulkanity. v ktorych pod-
lozi vrt ZLB-16 a DK-1 navrtal vulkanic-
ko-sedimentarny komplex z extruzivnych
a explozivnych fécii ryolitového vulkaniz-
mu a ilovito-pies¢itych sedimentov. Podla
litologického vyvoja celého komplexu pa-
ralelizujeme jeho kyslé vulkanity s pro-

duktmi acidného vulkanizmu pokryvaju-
cimi rozsiahle plochy v okoli Zamutova
na JV od loziska. G. P. Bagdasarjan et al.
(1971) ich zaradili do vrchného badenu.

Najstarsim zastupcom intermediarneho
vulkanizmu v uzemi je stratovulkanicky
komplex OSvarska, ktory je v zlatoban-
skom stratovulkdne produktom 1. etapy
vulkanizmu (vrchny baden — spodny sar-
mat) a je nepravidelne hydrotermalne alte-
rovany. V jeho podlozi je domatické teleso
dvojpyroxenického andezitu, ktory sa
poklada za analdgiu andezitov typu Li-
banka (Tozsér, 1983) a je relativne mlad-
Sou, extruzivnou faciou 1. etapy interme-
didarneho vulkanizmu.

Niektoré vrty v severovychodnej casti
loziskového uzemia navrtali pod amfibo-
licko-pyroxenicko-biotitickymi dacitmi am-
fibolicko-pyroxenické  andezity, ktoré
J. Tozsér (1983) povazuje za zilné deriva-
ty 3. etapy vulkanizmu (stredny — vrch-
ny ? sarmat).

Severovychodnu a vychodnu cast lozis-
kového uzemia na povrchu buduje amfi-
bolicko-pyroxenicko-biotiticky  dacit 5.
etapy vulkanizmu (spodny panén). V jeho
bezprostrednom podlozi je niekolko de-
siatok metrov mocny andezitovy komplex,
ktory moZno najlepie paralelizovat
s vrchnymi, na loZisku dnes uz oderodo-
vanymi ¢asfami vrchnobadensko-spodno-
sarmatského andezitového komplexu.

Uzemie lezi v silne tektonicky expono-
vanom uzle na periférii zlatobanskej vul-
kanicko-tektonickej depresie v tektonicky
silne namahanom péasme svinického zlo-
mového systému smeru S—J. Tento zlo-
movy systém, Siroky prvé stovky metrov,
na Z ohrani¢uje zdpadna vetva dubnickej
vidlice svinického zlomu (Slavik —
Tozsér, 1973) a jeho vychodné ohranicenie
vytvara vyrazny zlom smeru S—J. upa-
dajuci na V. ktory oddeluje vrchnoba-
densko-spodnosarmatsky andezitovy kom-
plex od dacitov spodného panoénu (tzv.
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Obr. 1. Situacia vrtu DK-1
Fig. 1. Location of the DK-1 borehole

dacitovd porucha, Kali¢iak et al, 1977).
V tomto zlomovom pasme mozno identi-
fikovat mnozstvo zlomov smeru SSZ—
JJV, S—J a SV—JZ. Ich pritomnosf po-
tvrdili banské a vrtné prace.

V priestore vrtu DK-1 sui loZiskové
akumuldcie Hg-Sb-As rudnej formacie,
formacie drahého opéalu a prejavy marka-
zitovej formacie, ktorych vznik dava
J. Tozsér (1983) do suvislosti so 4. mine-
raliza¢nou etapou spitou s 5. etapou vul-
kanizmu v zlatobanskom vulkanickom
aparate. Tato mineraliza¢na etape je po-
dla J. Tozséra (1983) pospodnopanénskeho
veku a spolu s J. Slavikom — J. T6zsé-
rom (1973) a M. Kali¢iakom (1977) pokla-
da ju za produkt epitermalnej postvulka-
nickej ¢innosti.

Vrt DK-1 prevrtal nasledujuci litolo-
gicky profil:
0,0—74,2 m: stratovulkanicky andezitovy
komplex (komplex O3varska) s dajkami
relativne mladsieho pyroxenického ande-
zitu v hlbke 59,2—60,0 m a 62,3—64.0 m
(vrchny baden — spodny sarmat);

327,7 m: domatické teleso dvojpyroxenic-
kého andezitu typ Libanka, ktoré je naj-

mlad$im reprezentantom komplexu O$var-
ka (spodny sarmat);
418,0 m: spodnu éast komplexu O$varska
zastupuju prevazne andezitové vulkano-
klastika s polohou ilovca v hlbke 365,3—
366,7 m, tufitického pieskovca a ilovea
v hibke 415,0—418,0 m (vrchny baden —
spodny sarmat);
597,6 m: teleso ryolitu s fluidalnou textu-
rou (vrchny baden);
727,8 m: bazédlny ryolitovy redeponovany
tuf (vrchny baden);
803,2 m: faunisticky sterilné peliticko-psa-
mitické stuvrstvie (stredny baden ?).
Vulkanické horniny su v celom previta-
nom intervale nepravidelne hydrotermal-
ne alterované. Vyrazna je silifikacia inter-
medidrnych vulkanitov so sporadickou
chloritizdciou a sericitizdciou a zreteIna je
sekunddrna biotitizdcia a hematitizacia
v telese dvojpyroxenického andezitu typu
Libanka, kde je aj nevyrazna albitizicia
a karbonitizacia. Ryolity si nevyrazne
karbonatizované, argilitizované a hemati-
tizované.

Pouzita metodika a zikladné paleomagne-
tické vysledky

Vzorky hornin sa odoberali orientovane
na os vrtu (Z) cca v 5 metrovych interva-
loch a laboratérne boli upravené do tvaru
kocky s hranou dlhou 2 em. Z laboratér-
nych merani sa aplikovali merania rema-
nentnej magnetickej polarizacie (RMP) ro-
tatnym magnetometrom JR-4 a statickym
magnetometrom LAM-024 a merania ob-
jemovej magnetickej susceptibility () po- .
mocou striedavého méstika KLY-2. Mag-
neticka a paleomagneticka stabilita hornin
sa ur¢ovala na zdklade vysledkov strieda-
vej demagnetizacie v rozsahu pouZitého
pola od 0 do 800X 10%/4z[Am~1] a tepelnej
demagnetizacie v aplikacii Thellierovej
metédy v rozsahu od 25 do 700°C s kro-
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kom 25, 50, 100, 150, 200, 300, 350, 400,
500, 600 a 700°C. Metodika spocivala
v tom, Ze sa vzorka po kazdom vyhriati
v nemagnetickej peci nechala vychladnut
na laboratérnu teplotu v podmienkach
znamej intenzity laboratérneho magnetic-
kého pola (pri danej teplote vzdy dva-
krat, v zmysle znameho metodického po-
stupu). Po vychladnuti sa merala RMP
a ». Z laboratéorne nameranych udajov sa
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pomocou mikropocitaca Texas Instruments
TI-59 a vypoétového programu vyratala
velkost a smer RMP a velkost . Vysled-
ky merani su zobrazené graficky (obr. 2
az 9).

Ako sa uz uviedlo, skumané vulkanické
horniny su ako celok hydrotermalne alte-
rované a tomu velmi vyrazne zodpoveda-
ju aj magnetické charakteristiky. Z obr. 2
je zrejmé, ze x Vvacsiny vzoriek dosahuje
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Obr. 2. Objemova magneticka
susceptibilita (x) a remanent-
na magneticka polarizacia
(RMP) hornin vrtu DK-1. a —
%, zakiadné hodnoty, b — zx,
po vyhriati vzorky na 600 °C
a vychladnuti na laboratérnu
teplotu, ¢ — prirodzena RMP
hornin, d — RMP po vyhriati
vzorky na 600°C a vychlad-
nuti na laboratérnu teplotu,
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wm
o

200

f — oblasf narastania xa RMP
po vyhriati vzoriek hornin
v intervale teplot 300, 400,
500, 600 °C a vychladnuti vzor-
ky na laboratéornu teplotu,

— hodnoty RMP nad
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Fig. 2. Volume magnetic sus-
septibility (%) and remanent
magnetic polarization (RMP)
B of rocks from the DK-1 bore-

hole. a — x. basic value, b —

S

300

» after heating to 600°C and

‘c{g T cooling to the laboratory tem-

perature, ¢ — natural RMP of
rocks, d — RMP after heating
to 600°C and cooling to labo-
ratory temperature, f — the
field of increasing » and RMP
after heating to temperatures
300, 400, 500. 600°C and cool-
ing of sample to the labora-
torv temperature, g — the
value of RMP over 2500 nT
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hodnotu od 30 do 600X 10" jednotiek SI.
Iba v hlbke 45—95 m a 270—315 m v an-
dezitovom telese a 470—530 m v horni-
nach ryolitového komplexu sa ojedinele
zistili mierne vyssie hodnoty ako 1000 X 10-6
jedn. SI a iba vynimo¢ne 2000X 106 jedn.
SI (krivka la). Z obr. 2 vidief vzajomné
odlisnosti v » a RMP v hlbkovom reze
vrtu. Napr. x in situ (krivka la) v inter-
vale od 30 do 80 m narastd z hodnoty 45
do 1200X10-6 jedn. SI a okolo 1000X10-6
jedn. SI vykazuje aj andezit z hlbky 88
a 90 m. Hodnota » nad 2000X10-% jedn.
SI sa zistila iba vo vzorke z hibky 295 m,
ale aj ona je v porovnani s typickym ne-
premenenym pyroxenickym andezitom
velmi nizka. V intervale 90—275 m su
horniny s nizkou hodnotou x, viésinou
okolo 60X 10-6 jedn. SI, iba zriedka s hod-
notou  nepresahujucou 1000X10-6 SI.
V miestach od 275 do 315 m a 420 a
520 m sa spozoroval mierny rast x. Kriv-
ka 1b na obr. 2 zobrazuje velkost » po
vyhriati vzorky na 600°C. Pri viésine
vzoriek hornin je evidentny rast x so zvy-
Sovanim teploty (obr. 3), iba vzorky
z urovne 135, 175 a 205 m vykazovali po-
kles x so zvySovanim teploty. Vyraznejsi
rast » s teplotou sa zistil najmi v horni-
nach v intervale 285—315 m a vo vzor-
kach z ryolitového komplexu. Z obr. 3 vi-
diet, Ze individualne je pozorovatelny rast
x az do hodnoty 50 000X 10-6 jedn. SI.
Pri Studovanych vulkanitoch sa zistila
a] velmi nizka hodnota prirodzenej rema-
nentnej magnetickej polarizdcie (NRMP),
a to v intervale 95—280 m, 300—330 m a
420—525 m. Ako vidief z obr. 2 (2¢) a 5,
pri vicsine vzoriek dosahuje NRMP jed-
notku nT, menej frekventovane desiatky
nT. V horninéch v intervale od 30 do 95 m
a 285—298 m a v hibke 330, 405, 410 a
515 m dosahuju horniny NRMP stovky nT
a iba v dvoch pripadoch sa potvrdila hod-
nota nacd 1000 nT (obr. 2, 2¢, obr. 5). Na
obr. 2 zobrazuje krivka d velkosft RMP

po zahriati vzorky nad teplotu 600 °C.
Zmena RMP vzoriek hornin s teplotou je
na obr. 3a. V prevazujucej vidéSine $tudo-
vanych hornin sa potvrdil rast RMP
s teplotou. Vodorovny raster na obr. 2
(a—b) zobrazuje rozsah zmien x s tep-
lotou v intervale 25 az 600°C, na
obr. 2 (c—d) rozsah zmien parcidlnej
termoremanentnej magnetickej polarizacie
(PTRMP) v intervale 25 az 600 °C. Z obr. 2
je zrejmé, Ze takmer bez zmeny pod vply-
vom teploty zostava PTRMP vzoriek
z hlbky 175, 180 m a z intervalu od 192 do
205 m. Vysledky testov magnetickej a pa-
leomagnetickej stability predmetnych hor-
nin pod vplyvom demagnetiza¢ného pola
si na obr. 4, kde je pre isté zoskupenia
vynesena aj zmena pomeru x, x»;° s teplo-
tou. S ohladom na prejavy magnetickej
stability (My/M, — f/H) charakteristickej
zmeny magnetickej susceptibility s teplo-
tou sme skumané horniny konvené¢ne za-
¢lenili do piatich skupin (obr. 4). Do
1. skupiny patria vzorky z hibky 30, 95,
135, 145, 175, 180, 200, 205 m, do 2. z hib-
ky 46, 50, 55, 75, 80, 85, 89, 285 m do
4. skupiny vzorky z hlbky 290, 300, 305,
310, 315, 320, 325 m, do 5. skupiny vzorky
ryolitového komplexu z hibky 420—570 m
a do 3. skupiny vsetky ostatné vzorky.

Interpretacia vysledkov

Pri vysvetlovani zdroja magnetickej sus-
ceptibility, mechanizmu vzniku RMP a
jeho spitosti s niektorym Stadiom wvulka-
nickej aktivity vychadzame z toho, Ze sle-
dované vulkanity st hydrotermélne pre-
menené. Vyslovil sa predpoklad, Ze udin-
kom sirovodikovych fumarolovych ema-
nécii a roztokov sa z dezintegrovanych
tmavych mineralov véitane povodnych
nositelov primarnej RMP uvolnila velka
cast Zeleza a vznikali sekundarne zluéeni-
ny Zeleza. Ale ¢ast pdvodnych nositelov
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Obr. 3. Teplotna =zavislosf parcialnej
(PTRMP — grafy pod a) a
pod b) vzoriek hornin
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Fig. 3. The temperature dependence of partial thermoremanent magnetic polarization
(PTRMP) — (graphs below a) and of volume magnetic susceptibility (») — (graphs

belov b) of rock samples

RMP, hlavne kyslicniky Fe, sa mohli, aj
ked vo velmi malej koncentracii, zacho-
vat. Vysledky merani, najmi velkosf »,
sveddia o tom, ze napr. pri andezitovom
komplexe hydrotermalna premena nepre-
behla rovnako intenzivne v celom sledo-
vanom intervale. Najvyraznejsia sa pre-
javuje od cca 95 do 275 m, relativne me-
nej od cca 45 m do 90 m a od 280 m do
315 m blizsie k stykovej zone s podloznym
vulkanicko-sedimentarnym komplexom.
Podla dosiahnutych vysledkov, teoretic-

kych poznatkov, ako aj v ramci vyjadre-
ného predpokladu, podia ktorého sa meta-
logenetické procesy v oblasti spajali s mezo-
termalnou az epitermalnou hydrotermal-
nou aktivitou, ¢ize pri teplote neprevySu-
jucej 300°C. vyjadrujeme nahlad, Ze sa
stabilna zlozka RMP viaze v dobe pre-
mien vzniknutych magnetickych mineralov
v horninach. Pripusfame, ze ¢ast NRMP
ovplyvnila aj chemickd a vysokoteplotna
visk6za. ale menej stabilna RMP. O tom,
7e skumané horniny neboli ani pocas
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Obr. 4. Vysledky striedavej demagnetizacie a zmena objemovej magnetickej sus-
ceptibility vzoriek hornin s teplotou. 1—4 — oznaéenie skupin vyé¢lenenych v rameci
dvojpyroxenického andezitu na zaklade magnetickych charakteristik a ich zmien
pri demagnetizacii, 5 — skupina, v ktorej su zaélenené ryolity, Mo — magneticky
moment vzorky horniny bez demagnetiza¢ného u¢inku, M — magneticky moment
vzorky horniny po demagnetizacii striedavym polom H, 1(0) — inklinacia RMP vzor-
ky horniny, »; — objemova magneticka susceptibilita vzorky horniny pri labora-
tornej teplote, »x — objemova magneticka susceptibilita po vyhriati vzorky horniny
na teplou t a po jej vychladnuti na laboratérnu teplotu, a — oblasf, do ktorej
patria demagnetiza¢né krivky M/Mo, krivky zmien I(°) a x vzoriek hornin v rameci
prisluSnej skupiny, b — oblasf vyskytu demagnetizaénych Kkriviek vzoriek hornin
skupiny 3

Fig. 4. The results of AC demagnetization and the change of volume magnetic
susceptibility (x) of rock sample whith the temperature. 1—4 numbers of groups of
two-pyroxene andezites which have been selected on the basis of magnetic charac-
teristics and their changes by demagnetization process of rock samples, 5 — the
group consisting of rhyolites, Mo — magnetic moment of rock sample without
AC field influence, M — magnetic moment after AC field (H) influence, I(0) —
Inclination of RMP of rock sample, x»; — volume magnetic susceptibility of rock
sample of laboratory temperature, »; — volume magnetic susceptibility after heating
of rock sample to the temperature t and cooling to the laboratory temperature, a —
the area of the occurrence of AC demagnetization curves (M/Mo), curves of I(©) and
» of rock samples within the group in question, b — the area of the AC demag-
nelization curves of the group No 3 rock samples
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hydrotermalnej aktivity ani neskér pre-
hriate nad 300 °C, svedc¢ia vysledky na
obr. 3. Vyrazny rast » a RMP viacSiny
vzoriek pri teplote nad 400 °C poukazuje
na premenu nemagnetického pyritu na
magnetit. To zaroven naznacuje, Ze re-
manentnad magnetickd polarizacia v tejto
oblasti vznikla sekundarne v obdobi
hydrotermalnej aktivity alebo po nej.
Ako sme uz uviedli, vysledky laboratér-
nych testov metddou striedavej a tepelnej
demagnetizacie v modifikacidch bezZne
aplikovanych v paleomagnetickej praxi
studia wvulkanickych hornin potvrdzuju
paleomagneticku stabilitu skumanych hor-
nin vrtu DK-1. Z obr. 5 je evidentna
kladna polarita stabilnej zlozky RMP py-
roxenickych andezitov vo vymedzenom
reze Studovaného vrtu. Ako mozno vidief,
vyskyt zapornej inklindcie RMP je pri
andezitovych horninach podradny. Horni-
ny so zapornou inklinaciou RMP nevytva-
raju vo vrte suvislejsi profil. Castejsi dis-
krétny vyskyt hornin so zapornou inkli-
naciou RMP sa potvrdil v intervale od
30 do 74,2 m. V nom sa vyskytuju ande-
zitové horniny komplexu Osvarska, o kto-
rom predpokladame, Ze vznikol vo vrch-
nom béadene, prip. v spodnej casti spod-
ného sarmatu. V tejto suvislosti treba
uviest, ze aj ¢asft pyroxenickych andezi-
tov z povrchovych odkryvov zaclenenych
do komplexu Osvarska vykazovala klad-
nu, ale prevazna ¢asf zapornu polaritu
RMP. Vznik RMP a jej smer sa davali do
suvislosti vylu¢éne s velkosfou a smerom
posobiaceho geomagnetického pola, ¢&o
poukazovalo na stav, ze vSetky pyroxenic-
ké andezity komplexu OSvarska, vzhla-
dom na polaritu RMP, nevznikali sucasne
(Orlicky — Slavik — Tozsér, 1974)
V hibke 59,2—60,0 m a 62,3—64,0 m sa
vo vrte DK-1 potvrdili zilné telesa py-
roxenického andezitu, ktorych vek je
v porovnani s komplexom OSsvarska naj-
pravdepodobnejsie mladsi. S ohladom na
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Obr. 5. Profil vrtu, magnetické a paleomag-
netické charakteristiky vrtu DK-1, 1 — stra-
tovulkanicky andezitovy komplex (komplex
Osvarska), 2 — dajka relativne mladsieho
pyroxenického andezitu (vrchny baden —
spodny sarmat). 3 — domatické teleso dvoj-
pyroxenického andezifu (spodny sarmat), 4 —
teleso ryolitu s fluidalnou texturou (vrchny
baden), a — Kkiadna polarita RMP, b — za-
porna polarita RMP

Fig. 5. Profile of the borehole, magnetic and
paleomagnetic characteristics of the DK-1
borehole rock samples. 1 — stratovolcanic
andesite complex (O$varska complex), 2 —
dykes of younger pyroxene andesites (Upper
Badenian — Lower Sarmatian), 3 — domatic
body of two-pyroxene andesite (Lower Sar-
matian), 4 — rhyolite body with fluidal tex-
ture (Upper Badenian), a, b — positive and
negative polarity of RMP



O. Orlicky et al.: Magnetické vlastnosti a paleomagnetizmus vulkanitov 411

termalnu metamorfozu prenikajucich daj-
kovych telies pripustame v ich bezpro-
strednom okoli ovplyvnenie pdvodného
smeru RMP hornin s moznostou vzniku aj
RMP okolitych hornin reverzného smeru
v pripade, ak malo dajkové teleso zapor-
nu polaritu RMP.

V hilbke 74.2 az 327,4 m vykazuje 48
vzoriek andezitu kladnu polaritu so stred-
nou hodnotou inklindcie RMP pre cely
uvedeny hlbkovy interval 77.4°. Na za-
klade vyrazne prevladajucej kladnej po-
larity RMP usudzujeme, Zze v ¢ase vzniku
RMP magnetickych mineralov Studova-
nych andezitickych hornin pretrvavalo
geomagnetické pole kladnej polarity.
Deklinaciu RMP pri pouzitej metodike
orientovaného odberu nebolo mozno vy-
pocitat. Z teoretického hladiska by v pri-
pade zistenej vysokej kladnej inklinécie
RMP mal vysledny vektor RMP vzoriek
hornin smerovaf priblizne na S. S ohla-
dom na tento predpoklad a inklinometric-
ky zisteny odklon vrtu od zvislej osi
0 2.3° na JZ by mala byt vysledna korigo-
vana inklinacia RMP 75,1°. Pripominame,
7e vel'kost inklinacie geomagnetického pola,
ktorému by mala zodpovedat vypocitana
stredna hodnota inklindcie RMP Studo-
vanych hornin pre obdobie jej vzniku,
presne nepozname. Dynamika zemského
magnetického pola je znama z priamych
merani len pre velmi blizke obdobie. Se-
kularne varidcie merané napr. v obser-
vatériu v Londyne od roku 1540 pouka-
zuju na to, ze sa najvyssia inklinacia geo-
magnetického pola zaznamenala roku
1700, a to 74,6° (Bott, 1972). Geografickej
polohe, v ktorej je vrt situovany, uvede-
nej maximalnej hodnote vzhladom na
dnes znamu geometriu geomagnetického
pola zodpovedala inklindcia cca 71,5°. Ak
inklinacia geomagnetického pola skutoc-
ne nemala vys$Siu hodnotu ani v case
vzniku RMP hornin vrtu DK-1 (upred-
nostiiujeme inklinaciu blizku hodnote

dnesného pola v zaujmovom mieste, a to
65°), rozdiel cca 10° pripisujeme zaklesnu-
tiu severnejsich casti a zaroven vyzdvih-
nutiu arealovo propylitizovaného komple-
xu v okoli vrtu DK-1, a to v postvulka-
nickom obdobi. Ako najrealnejSie sa uka-
zuje jeho zaklesnutie pozdlz zlomu smeru
SV—JZ, nachadzajuceho sa cca 1 km na
SSZ od vrtu DK-1 (Kalic¢iak, 1980).

Ryolity vulkanicko-sedimentarneho kom-
plexu, ako vidief z obr. 5, vykazuju v po-
larite RMP malo vyrazné rozdiely. Pre-
vazne ich charakterizuju nizke hodnoty
kladnej, v mensej miere zapornej inklina-
cie RMP. Stredna hodnota intervalu od
418 do 545 m vypocitana z 31 vysledkov
je 7,9°. Z porovnania tohto udaju napr.
s vysledkami z ryolitov odobranych z po-
vrchu vychodi, ze vo vécSine odkryvov zo
Slanskych vrchov ma ryolit zapornu in-
klindaciu RMP, a to s hodnotou okolo
—40° (Orlicky — Slavik — Tozsér, 1974).
Aj ryodacit odobrany zo Styroch lokalit
Vihorlatu mal kladnu iba v jednom pri-
pade, ale na troch lokalitdich zapornu
inklindciu RMP so strednou hodnotou
cca —38° (Orlicky — Paga¢ — Slavik,
1970). Tito autori vznik RMP so zadpornou
inklinaciou ryolitov a ryodacitov pre ne-
dostatok inych informacii predbezne pri-
pisovali ué¢inku geomagnetického pola
v obdobi, ked v fiom na rozdiel od dnes$-
ného geomagnetického pola pretrvavala
inverznda orientacia.

Stredna inklinacia RMP badanych ryo-
litov je 7,9° a pri velmi zjednoduSenej in-
terpretacii by sa mohol vyslovif predpo-
klad, Ze skumané horniny ziskali RMP
v obdobi inverzie geomagnetického pola
(prechod geomagnetického pola z kladnej
orientacie do zapornej alebo opacne). Po-
drobnou analyzou makroskopického vzhla-
du a Struktury do tvaru kocky upravenych
vzoriek v povodnom stave, ako aj po vy-
paleni na 700°C. pri ktorom v hornine
velmi vyrazne vystupuje jemne vrstvovita
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tepelnou a dynamickou metamorfézou
zvyraznena Struktura, ako aj z vysledkov
paleomagnetického studia hornin sme do-
speli k zaveru, ze ryolity vystupujice
v intervale 418—597,6 m su sucasfou wvul-
kanicko-sedimentarneho komplexu. Hor-
niny vo vrte DK-1 boli v ¢ase vzniku naj-
pravdepodobnejsie uloZené horizontalne
alebo subhorizontdlne. Z obdobia ich ho-
rizontdlneho ulozenia pochddza aj RMP,
ktoru horniny ziskali v ¢ase kladného geo-
magnetického pola, azda s inklinaciou
blizkou dnesnej v mieste vrtu DK-1 (bliz-
kej 65°). Tento predpoklad podporuju
predbezné, doteraz nepublikované paleo-
magnetické vysledky vulkanicko-sedimen-
tarneho ryolitového komplexu z vrtu
ZH-1 (Orlicky, 1983). Vysledny vektor
RMP tychto hornin bol orientovany pri-
blizne na S. Nizka stredna kladna inklina-
cia stabilnej zlozky RMP hornin sedimen-
tarno-vulkanického komplexu svedéi o tom,
ze cely komplex v miestach indikovanych
vrtom DK-1 nie je v poévodnej horizon-
talnej rovine, ale najpravdepodobnejsie
ucinkom vyzdvihnutych pohybov sa vyraz-
ne naklonil cca o 50—57° voéi horizontal-
nej rovine, ¢o sa najvyraznejSie prejavuje
vo zvislej rovine s orientaciou S—J, a to
tak, Ze severny okraj komplexu v okoli
vrtu je vyzdvihnuty nad a juZzny okraj
zaklesnuty pod myslenu horizontalnu rovi-
nu. O lokéalnej dynamike, azda regional-
nejsSieho vyznamu, tohto komplexu moézu
poskytniif podrobnejsi obraz dalSie paleo-
magnetické vyskumy predmetnych hornin
z dalSich vrtov a mozZno aj povrchovych
odberov zaujmového uzemia.

O tom, ze sedimentirno-vulkanicky
komplex nie je v pévodnej polohe, sved-
¢ia aj geologické udaje. Fluidita ryolitov
vo vrtnych jadrach ma sklon 30—50° na
os jadra, laminédcia bazalneho redepono-
vaného tufu, ako aj peliticko-psamitické-
ho suvrstvia ma sklon az 70° na os jadra.
Recenzoval J. Lexa
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Magnetic properties and paleomagnetism of the DK-1 borehole
volcanites from the area of the Slanské vrchy Mts.

OTO ORLICKY — MICHAL KALICIAK — JURAJ TOZSER

Volcanic rocks of the DK-1 borehole have
been mostly hydrothermaly altered. The
magnetic characteristics (x and NRMP) of
these rocks are relatively low, what corres-
ponds to the idea that the important part of
Fe has been released from the desintegrated
opaque minerals by influence of H,S solutions.
Results of laboratory tests have shown that
stable component of RMP is linked on se-
condary magnetic minerals. It means that
remanent magnetic polarization of rocks
originated during hydrothermal activity.
Dependence of x upon temperature shows
that » increases expressively around 400 °C
(fig. 3). This indicates replacement of
FeS, by Fe;O;. At the same time, the results
support also the idea, that the hydrothermal
activity is of mesothermal to epithermal
character in the area under study (Slavik —
Tozsér. 1984).

The interval 30.0 m—74.2 m in the borehole
DK-1 is represented by pyroxene andesite
belonging to the OsSvarska complex of the
Upper Badenian — Lower Sarmatian age.
Alternatively normal and reversed polarity of
RMP of individual rock samples has been
detected in this interval. We assume that the
reversed polarity of RMP could be a result

Adrian Panaé¢ek — Ivan Danko —
Miroslav Filo — Jozef Lanc: Geo-
fyzikalne metody v rudnej prospekcii (Bra-
tislava 21. 2. 1985)

V prvej casti prednasky J. Danko zhodnotil
etapovitost geofyzikalnych prac pri vyhlada-
vani rudonosnych S§truktur a rudnych lozisk
v Jesenikoch. Hlavnu pozornosf venovali
komplexnému geofyzikalnemu vyhladavacie-
mu prieskumu polymetalického a drahokovo-

of thermal metamorphism by dykes which
have penetrated rocks in question, in case
that dykes have reversed polarity of RMP.

The two-pyroxene andezite body of the
Sarmatian age represents the interval 74.2 to
327.4 m. 48 rock samples of this interval show
the normal polarity of RMP. The mean value
of inclination of RMP for the andezitic body
is I = 75.1°. Its high value indicates, that the
two-pyroxene andesite body has been probably
influenced by tectonic movements. We assume
that the whole propylitized complex has re-
latively subsided north of and rised south of
the DK-1 borehole.

The rhyolite body of the Upper Badenian
age is a part of the rhyolite volcano-sedi-
mentary complex. It has been identified in
the interval 418.0 m — to 597.6 m. Its mean
value of the inclination of RMP is I = 7.9°.
It has been evaluated from 31 individual re-
sults. We assume that the whole complex
was in the horizontal position originally and
the inclination of RMP of the complex was
about 65°. The value I = 7.9° indicates that
volcano-sedimentary complex is not in its
original position. It has rotated about 50 — to
57° around E—W horizontal axis from the
lime of its origin.

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

vého zrudnenia. Anomalne useky, ktoré sa
zistili metédou vynutenej polarizacie sa dalej
overovali spontannou polarizaciou, magneto-
metriou a odporovymi meraniami. Na zakla-
de vysledkov analyzy sa anomalne useky roz-
delili na produktivne s moznym vyskytom
polymetalického a Au-zrudnenia a neproduk-
tivne s grafitickymi bridlicami. Vysledky geo-
fyzikalneho prieskumu sa doplnili geochemic-
kymi pracami a overili vrtmi. Dobra spolu-
praca geofyzikov, geochemikov a geologov



